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Resumen:

Las captaciones que la Empresa Municipal de Aguas y Alcantarilla-
do (E.M.A.Y.A.) tiene en PONT D'INCA constituyen una pieza clave en el
abastecimiento de la Ciudad de Palma.

En esta comunicacidn se analiza la "historia del conocimiento" de
estas captaciones y su proceso de explotacidén y salinizacidn, asi como los
mecanismos de la misma.

Introducciodn:

El conjunto de captaciones que la Empresa Municipal de Aguas y
Alcantarillado (E.M.A.Y.A.) tiene en Pont d'Inca ha constituido desde 1.945
una pieza clave en el abastecimiento de la ciudad de Palma de Mallorca.

Es por ello que dentro del contexto de los estudios hidrogeoldgi-
cos regionales siempre se ha prestado una atencidén especial al estudio de
estas captaciones (fig. 1).

Las distintas fases de su construccidén y la complejidad de las
mismas, asi como el deficiente conocimiento inicial de la geologia e hidro-
geologia de la zona ha dificultado el trabajo notablemente.

En la presente comunicacidén se resumen los conocimientos sobre
estas captaciones en los aspectos geoldgicos y constructivos, asi como en
su proceso de explotacidén y salinizacidn.

En una primera fase, que comprende desde 1.962 a 1.968 (G. Yague
1.968), se establecen los primeros datos sobre la estructura geoldgica, to-
davia insuficientes; se detecta un proceso de salinizacidn en las captacio-
nes, sin definir claramente sus mecanismos.

En los trabajos realizados entre 1.968 y 1.972 (fundamentalmente
Fuster 1.970 y Llamas 1.972) se aclara la estructura geoldgica, se define
el proceso de salinizacidén y se adoptan medidas para la mejora de la cali-
dad del agua extraida.

Desde 1.972 a la actualidad se ha afinado en el conocimiento geo-
l6gico, en el proceso general de intrusién en el Llano de Palma y las dis-
tintas alternativas que dicha intrusién asi como la explotacidén ha tenido
en las captaciones citadas (ver bibliografia restante).
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Geologia:

El primer factor a tener en cuenta para conocer el funcionamiento
hidrolégico de una cuenca es su soporte geolégico, en los aspectos litoes-
tratigrafico y geométrico.

El camino recorrido desde el '"mar de molasas blancas vindoboniar-
ses" de Colom hasta la serie estratigrifica conocida actualmente ha sido
largo.

En 1.968, Garcia Yague diferencia por primera vez diversas forma-
ciones dentro de las "molasas blancas" aunque las relaciones espaciales en-
tre las mismas y su sedimentologia quedan todavia oscuras.

Fuster en 1.970 y llamas en 1.972 definen practicamente la geome-
tria que se conoce en la actualidad.

La datacién de estas formaciones, su definicién sedimentolégica y
la mejora del conocimiento de su geometria se producen entre 1.976 y 1.983
(Bardén 1.974-76 (Pomar 1.983 y Plan hidrolégico Nacional 1.983). Una bi-
bliografia completa sobre el tema puede encontrarse en el segundo de los
autores citados..

Los materiales que constituyen los acuiferos del Llano de Palma
pertenecen al Mioceno, Plioceno y Cuaternario. La serie litoestratigréafica,
sintesis de los estudios realizados en toda la isla es, de techo a muro, la
siguiente (fig. 2):

- Cuaternario (Q) - Limos rojos, gravas, conglomerados, limos negros de
"albufera" y dunas.

- Plioceno (Pl).
P12 - Calcarenitas de Sant Jordi: Dunas, lumaquelas y calcarenitas amari-
llas.
P11 - Calcisiltitas de Son Mir: Calcisiltitas grises con microfauna abun-
dante y macrofauna caracteristica como Dentalium Ammusium, etc. (Margas
grises con Ammusium). '

—~ Mioceno (M)

— Messiniense (M5S)

M52 - Complejo carbonatado superior (Calizas de Santanyi): Constituido, en
el Llano de Palma, por calizas coliticas, calizas grises recristalizadas,
coquerosas y estromatoliticas (Calizas de Pont d'Inca) y arrecifes de gusa-
nos.

M51 - Margas de Porto Pi: Complejo calcomargoso, ocreamarillento, con ceri-
tidos, pectinidos y ostreidos fundamentalmente.

~ Messiniense - Tortoniense Superior (M4-5).

M2 4-5 - Complejo arrecifal. Comprende las facies internas o de lagoon, ca-
lizomargosas y con fauna restringida (M2L 4-5), el arrecife propiamente di-
cho con Porites y Astreidos, coqueroso y carstificado (M2A 4-5) y las fa-
cies de talud, calcareniticas, m&s o menos groseras y con fragmentos de co-
rales, rodoficeas y Halimedas (M2T 4-5).

M1 4-5 - Calizas de Plataforma: Calcarenitas de grano grueso a fino, amari-
llentas o blancas con bancos de rodolitos.

- Tortoniense (M4) - Calcisiltitas con Heterosteginas, grises, algo areno-
sas, que pasan a mas detriticas en los umbrales (calcarenitas amarillen-
tas) y con macrofauna escasa y niveles con ostréicodos. (Margas con Hete-
rosteginas).



La recarga del acuifero superficlal se produce por infiltracidn
directa del agua de lluvia y de los torrentes y por flujo lateral proceden-
te de la zona libre del acuifero profundo en la porcidén central del Llano,
donde la separacidn margosa entre ambos estd por debajo del nivel piezomé-
trico (ver fig. 2). La descarga se produce directamente al mar a lo largo
de la costa de la Bahia de Palma.

La recarga del acuifero profundo se produce por infiltracidn de
lluvia y torrentes en sus zonas libres y por flujo lateral procedente de
otras unidades, en especial la de S'Estremera. Su descarga se efectlia hacia
el mar con un flujo que sigue la disposicidén geoldgica (en forma de arco),
en los bordes E y W.

Ambos acuiferos descargan también a través de importantes bombeos
tanto para abastecimiento como para regadio.

Las transmisividades de los materiales cuaternarios presentan va-
lores que oscilan entre 10 y 50 m2/dia, salvo en algunos niveles de piede-
monte en la zona del borde de S'Estremera (préximos a 1.000 m2/dia) y en
dunas consolidadas de la costa sur o el Llano de Sant Jordi que alcanzan
valores de hasta 10.000 m2/dia.

Captaciones de Pont d'Inca

Inicialmente la ciudad de Palma de Mallorca se abastecia con los
caudales suministrados por la Font de la Vila (expropiada por el Ayunta-
miento en 1.913). Cuando estos caudales se hicieron insuficientes, espe-
cialmente en estiaje, se adquirid, en 1.945, un pozo en Pont d'Inca con un
caudal diario aforado de entre 1.000 y 1.200 m3. Se trataba de un pozo
abierto de 35 m. de profundidad y con un sondeo en el fondo que alcanzaba
casi los 100 m.

Al aumentar las necesidades se procedidé en sucesivas fases a la
construccién de nuevas captaciones (fig. 1). El proceso fué el siguiente:

- 1.947. Se construyen seis pozos abiertos de 35-38 m. con sondeos de 100
mm. de diametro en el fondo, hasta una profundidad total de 80-90 m.

- 1.956. Siete nuevos sondeos paralelos a la linea férrea y unidos por una
galeria a los pozos n? 1 y 2. Tienen un diémetro de 80 mm. y alcanzaron una
profundidad de 160-170 m.

— Entre 1.962 y 1.964 se perforan diez nuevos sondeos de 300, 270 y 240 mm.
de diémetro con una profundidad de 160-170 m. Enlazados entre si y con los
ya realizados en la etapa anterior por una galeria que se construyd ante-
riormente. Dicha galeria tiene una cota de -3 m. con pendiente hacia los
pozos n? 1 y n? 9. Simultaneamente y comunicados con la galeria se perfora-
ron pozos abiertos (se aprovecharon tres de los realizados en 1.947). La
tuberia de los sondeos alcanza el nivel de la galeria y estaba ranurada en
las zonas presumiblemente acuiferas.

- En 1.970 el instituto Nacional de Colonizacidén a propuesta del SGOP y
dentro de los trabajos del Comité Interministerial para el Estudio Regional
de los Recursos Hidraulicos Totales de la Isla de Mallorca realizé dos son-
deos de 80 m. (sondeos A y B).

Ademés de estas obras de captacidén se han realizado diversos son-
deos de investigacidn:

— En 1.964 el Servicio Geolbgico de Obras Piblicas perfora un sondeo de re-
conocimiento (S-19) de 230 m. de profundidad.




- 1.968. El1 Instituto Geoldgico y Minero perfora un sondeo de 166 m. y uno
de 194 m. (con tricono) y posteriormente uno de 254 m. con testigo (Minas
1, 2y 3).

- 1.982. El mismo Organismo perfora tres sondeos de investigacidén (I.G.M.E.
1, 2 y 3) y un pozo de produccidn.

Extracciones

No se dispone de datos de las extracciones desde 1.945, fecha en
que se comprdé el primer pozo con un aforo de 1.000-1.200 m3/dia hasta
1.952.

La evolucién de las extracciones desde esta fecha hasta 1.986 fi-
gura en el siguiente cuadro:

Extraccidn Extraccidn Extraccion Extraccion
ANO (en Hm.3) ANO (en Hm.3) ANO (en Hm.3) ANO (en Hm.3)
1.952 1,9 1.960 2,4 1.970 14,7 1.980 12,-
53 3,- 61 4,2 71 11,6 81 12,8
54 1,9 62 5,6 72 10, - 82 13,5
55 2,2 63 5,5 73 12,6 83 13,2
56 2,3 64 8,— 74 9,6 84 10,9
57 2,4 65 11,3 75 12,1 85 7,9
58 2,6 66 13,- 76 16,7 86 6,-
59 1,2 67 16,4 77 14,8
68 17,- 78 10,1
69 12,- 79 11,7

Calidad quimica

El primer informe del S.G.0.P. sobre el Llano de Palma (G. Yague
1.968) pone en evidencia un progresivo incremento del contenido en ién Cl-
del agua servida por las captaciones de Pont d'Inca. Este incremento se
produce durante el afio 1.967 y especialmente en el 1.968. En afio y medio se
pasa de un contenido de 150 mgr/l a 700 mgr/1.

Aunque ya en 1.964 el S.19 habia permitido obtener la columna li-
tolégica completa en Pont d'Inca, un deficiente conocimiento geoldgico del
Area llevaba a una interpretacidén hidrogeoldgica errdnea, considerando los
acuiferos superior y medio conectados, con lo cual, aunque el proceso de
incremento de la salinidad se atribuia a intrusidn marina, no pudo expli-
carse con exactitud el mecanismo, dada la disparidad de contenidos salinos
de las distintas muestras tomadas en el complejo conjunto de captaciones.
Tampoco los sondeos del IGME de 1.968 y 69, realizados con el objetivo de
alcanzar un acuifero mis profundo de buena calidad, mejoraron la interpre-
taciodn.

Tras un profundo estudio de las captaciones y sondeos de Pont
d'Inca, dentro del contexto del estudio general del Llano de Palma se llega
(Fuster 1.970) a las siguientes conclusiones:

— Las captaciones de Pont d'Inca explotan dos acuiferos con diferentes
caracteristicas, tanto de carga hidréulica como de calidad. Solamente los
pozos 4, 5 y 6 (del afio 1.947) explotan el acuifero superior.

- El acuifero inferior y medio tienen mayor carga hidraulica que el supe-
rior.



-~ La calidad del agua del acuifero superior es potable mientras la de los
inferiores no.

- Al tener el acuifero calizo medio mayor carga hidrdulica y altos conteni-
dos en Cl- contamina a través de los sondeos de los aflos 57 y 62-64 el
acuifero superior.

Para confirmar estas conclusiones el S.G.0.P. en 1.970 realizé, a
unos 1.500 m. de las captaciones de Pont d'Inca, el S-34 que alcanzd los
273 m.

En este sondeo se fueron aislando los distintos acuiferos y ana-
lizando la calidad del agua de cada uno de ellos.

En las fig. 3 y 4 se reflejan graficamente las caracteristicas
del agua de cada acuifero. Los resultados confirmaron las conclusiones ob-
tenidas anteriormente.

Como consecuencia de estos resultados, en Mayo de 1.971 el Grupo
de Trabajo del Comité de Coordinacidén acordd el sellado del acuifero infe-
rior de las instalaciones de Pont d'Inca para explotar Gnicamente el supe-
rior, de buena calidad. Previamente y también como consecuencia de los an-—
teriores trabajos el I.N.C perford en el acuifero superior de Pont d'Inca
dos pozos experimentales.

Como resultado de todo ello se consiguid obtener un agua de abas-
tecimiento con contenidos en ién cloruro del orden de 200 mgr/l, que se
mantuvo hasta 1.976.

A partir de esta fecha comenzé un progresivo deterioro del agua
de los pozos antiguos y también de los A y B.

Varios factores coinciden para producir estos efectos:

- Incremento de las extracciones en Pont d'Inca en el 76 y 77 que alcanzan
casi los valores maximos de 1.968.

~ Cese del flujo proveniente de la unidad de S'Extremera, debido a su ex-
plotaciédn.

- Incremento global de las extracciones en la unidad hidrogeolégica del
Llano de Palma.

~ Menor tasa de infiltracidén en los afios 81, 82 y 83.

- Proceso de salinizacidén del llano de Palma (Bardén 1.984 en especial en
los afios 1.981, 82 y 83).

— Deterioro del aislamiento del acuifero inferior en las captaciones de
Pont d'Inca.

En 1.978 el Servicio Hidraulico’'de Baleares realizé una campafia
de registro de salinidad en las captaciones de Pont d'Inca y piezémetros
del entorno. Los resultados se reflejan en la fig. 5. En ella puede verse
perfectamente dibujado un domo de intrusidén que puede, en parte ser debido
a deterioro del aislamiento y contaminacién procedente del acuifero infe-
rior.

El IGME, para investigar este tema, realizdé 1.982-83) en el re-
cinto de Pont d'Inca tres sondeos de reconocimiento, unoc en cada acuifero
(IGME 1,2 y 3) en los que instald piezémetros y un pozo de produccién en el
acuifero medio (calizas de Pont d'Inca M 52). El1 objeto de este Gltimo era
bombear para deprimir el nivel de dicho acuifero y evitar que recargara al
superior. Los resultados obtenidos se reflejan en Roso 1.987.



En la figura 6 se ha representado la evolucién de los niveles en
el $-19 y de los cloruros en el sondeo B y el pozo n? 10 que representan la
mejor y la peor calidad del agua de las captaciones de Pont d'Inca. Este
grafico, que comprende desde 1.977 hasta 1.987 refleja el estado actual de
la cuestidon tratada.

Se observa una perfecta relacién entre niveles y calldad y una
recuperacién de ambos en los Ultimos afios debido tanto a la mejora de la
pluviometria como al importante descenso de las extracciones.
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